Miernik typu GL2M
do pomiaru statej dielektrycznej oraz
zawartosci wody w miekkiej
1 cienkie]j warstwie

Miernik GL2M jest precyzyjnym 1 czulym urzadzeniem
pomiarowym zaprojektowanym do pomiaru zawartosci wody
w lisciu herbaty. Kazdy pomiar dotyczy wylacznie jednej
warstwy (jednego liscia) - patrz dodatek ,A” instrukcji.

Z pomiarem zawartos$ci wody zwigzany jest pomiar
temperatury i grubosci liscia. Dodatkowo mozliwy jest
pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej otaczajacego
powietrza.

Przed kazda seriag pomiardéw niezbedne jest
przeprowadzenie kalibracji miernika. Dla unikniecia
potencjalnych bteddw procedury tej nie mozna pominac.

Kalibracja usuwa wpiyw temperatury i wilgotno$i na
mechaniczne parametry czulego sensora grubos$ci materiaztu.

W nastepstwie duzego mechanicznego stresu urzadzenia,
jJakim moze by¢ upadek na stdét badz podioge, moze okazacd
sie niezbedne dokonanie bardzie]j dogiebnej kalibracji
opisanej w punkcie ,kalibracja sensora grubosci”.

Opuszczenie ramienia zewnetrznego wyposazonego
w wySwietlacz powoduje uruchomienie miernika
i jednoczesne docis$niecie prdébki gltowica pomiarowa.

Ramie wewnetrzne zostaje opuszczone tak, by giowica
sensora dotkneta powierzchnie 1liscia z kontrolowanym
naciskiem ok. 1IN i niezaleznie od sity nacisku na ramie
zewnetrzne, okres$lane]j dalej ,mozliwie najmniejsza sita”.
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1l.Procedury kalibracyjne inicjujace prace miernika:

Przed uruchomieniem miernika nalezy upewni¢ sie,
ze szczelina 1 elektrody pomiarowe sa wolna od
zanieczyszczen. Jeé$li nie - nalezy ja oczys$cic.

W celu uruchomienia miernika nalezy nacisnac¢ i
Przytrzyma¢ ramie miernika (z mozliwie najmniejsza sita).
Odpowiadajac urzadzenie wtaczy dZzwiek o czestotliwosci
2kHz, a na wysSwietlaczu pojawi sie obraz jak nizej:

A.

Jesli szczelina pomiarowa byta wolna od zanieczyszczen
miernik rozpocznie trwajaca 2sek. procedure kalibracji
offsetu grubosci (jes$li nie - nastapi restard miernika).
Kalibracja zakonczy sie ,¢wierknieciem” potwierdzenia
i wytaczeniem dzZzwieku 2kHz, pojawi sie obraz:

LIEFT THE RRM OFF

Green leaf
molsture meter
aperture test
duration

firmware v4. 0 B.

Komunikat informuje, zZe nalezy zwolni¢ nacisk ramienia
i pozwoli¢ na samoczynne jego uniesienie sie.
Gdy tylko urzadzenie wykryje, ze ramie jest uniesione,
pojawi sie ponownie dzwiek 2kHz informujac, ze miernik
przeprowadza kalibracje offsetu pojemnoéci.

Procedura trwa mniej niz sekunde, Jjej zakonhczenie
zasygnalizowane bedzie kolejnym ,¢wierknieciem” oraz
zatrzymaniem dzwieku 2kHz, na ekranie pojawi sie obraz:

Mem- - Avg- - Bat--%

“00, 0%

Rir - -
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Taki ekran informuje, Ze miernik jest gotowy do pomiaru
zawartosci wody, grubosci i temperatury liscia, dodatkowo
do pomiaru wilgotnoéci wzglednej 1 temperatury powietrza.

Wskazoéwka: Je$li w dowolnym momencie opisywanych
kalibracji zaprzestanie sie dziatan - GL2M
wytaczy sie samoczynnie po upiywie 5 do 13
sekund, zaleznie od aktualnego stanu pracy.

2 .Przeprowadzenie pomiaru:

GL2M umozliwa pomiar zawartos$c wody w catych lisciach
jak rdéwniez w pulpie powstatej w wyniku zmielenia lisci.
Sposbdb przygotowania pdbek pomiarowych z pulpa opisany
jest w dodatku ,B” na ostatich stronach instrukcji.

Lis¢, w ktoérym chcemy zmierzyé¢ zawartosé wody nalezy
umiesci¢é w szczelinie pomiarowej w taki sposdb, by
mierzony obszar znalazl sie w centralnym miejscu
palstikowe] tarczki nad wystajaca metalowa elektroda.
Lis¢ nalezy wsuwa¢ osiowo od przedniej strony miernika.
Jest to wazne, gdyz bezposérednio przed gbrna elektrodag
wysunie sie podczas pomiaru sensor podczerwieni, siuzacy
do pomiaru temperatury liscia, co jest z kolei niezbedne
dla przeprowadzenia witasciwych obliczen zawartos$ci wody
w lisciu.

Po wprowadzeniu liscia nalezy nacisna¢ i przytrzymad
ramie (z mozliwie najmniejsza sita). Pomiar trwa okolo
2 sekund, jego zakonczenie miernik zasygnalizuje
,Cwierknieciem”, na ekranie pojawi sie obraz jak nizej:

Mem20 Avg01 Bat89%

121,7%

Leaf 0 164mm 21 8C
Rir 22 8T Rk 36 3% EY

Uwaga: Nalezy zwrdci¢ uwage, by elektrody pomiarowe
miernika obejmowaly miekisz liscia znajdujacy
sie pomiedzy jego wiazkami przewodzacymi, jesli
nie speini sie tego wymogu — pomiar bedzie
nieadekwatny do rzeczywistego, wiecej na ten
temat znajduje sie w dodatku ,A” instrukcji.
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Znakiem rozpoznawczym poprawnie przeprowadzanego
pomiaru jest piktogram “L” widoczny z lewe] strony wyniku
zawartoséci wody.

Kazdy pomiar zawartosci wody, gruboéci i temperatury
liscia zapamietywany jest w jednej z 30 kombdbrek pamieci.
Na przykladowym ekranie powyzej jest to wynik pierwszego
pomiaru zapisanego do komérki nr ,20”7.

Miernik jest zaprogramowany tak, ze na kazda kombrke
danych w pamieci moze sktada¢ sie do 16 rdéznych kolejno
usrednionych pomiardéw. Na przykitadowym ekranie powyze]
numer kolejnego pomiaru i usrednienia to ,01”.

Zmiana numeru komdérki pamieci nastepuje automatycznie
po wykonaniu 16 kolejnych pomiardédw, po ktdrych miernik
wytaczy sie automatycznie albo po jego wytaczeniu
w wyniku pozostawienia w bezczynnosci na ok. 13sekund.

Po zapisie komérki danych nr ,30” kolejnym wybranym
numerem bedzie numer ,01”. Dane wczed$niej zapisane w tym
miejscu zostana nadpisane wynikami kolejnego pomiaru.

Jesli podczas zbierania pomiardé4w w ramach jedne]
komérki pamieci zostanie wykonany pomiar bez
wprowadzonego liscia (tzw. "pusty pomiar”)- miernik
przejdzie automatycznie do fazy kalibracji opisanej
w p.l. W takiej sytuacji numer komdébrki pamieci nie
zostanie zmieniony na kolejny, natomiast wyniki
nastepnego pomiaru nadpisza komdérke o numerze ostatnio
wybranym.

Taka sekwencja dziatania miernika utatwia powtdrzenie
pomiaru i pozwala na niezapisywanie komdérek pamieci
niechcianymi wynikami.

Jesli uzytkownik zainteresowany jest pomiarami
jednokrotnymi, bez usredniania - wystarczy po pomiarze
odczekac¢ az miernik wyltaczy sie samoczynnie zapisujac
w kolejnej komdébrce pamieci jednokrotny pomiar albo tez
po pomiarze jednokrotnym wykona¢ pomiar ,pusty”, bez
liscia przechodzac tym samym do nowe]j kalibracji miernika
bez aktualizowania numeru i zawartos$ci komdérki pamieci.
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3.0bstuga akumulatoréw, tadowanie akumulatorédw:

Miernik GL2M zasilany jest trzema akumulatorami Ni-MH
w rozmiarze oznaczanym AAA badzZz R3.
Zastosowane akumulatory nie rozladowuja sie samoczynnie,
Taka wtasciwo$¢ oznaczona jest przez producenta
,ready to use”.

Stan natadowania akumulatordé4w monitorowany jest
w sposdbb ciagity 1 pokazany na ekranie wyswietlacza.
Na przyktadowym ekranie jest to 58%.
Ponizej 10% natadowania urzadzenie wytaczy sie, dlatego
dla zapewnienia ciagtoéci pracy warto przechowywac
miernik z natadowanymi akumulatorami.

Do tadowania akumulatordédw stuzy gniazdo mikro USB,
umieszczone z boku gbrnego ramienia miernika.
Proces tadowania zaczyna sie po potaczeniu z aktywnym
gniazdem USB komputera badZ zewnetrznym zasilaczem
dostarczajacym napiecie +5V/150mA. Jest to analogiczne
jak standardowe zasilanie telefondédw kombrkowych,
smartfonéw czy tabletodw.

Uwaga: Podczas tadowania akumulatordw miernik nie
wykonuje innych dziatan (pomiardw) z wyjatkiem
obstugi akumulatordw.

Maksymalny czas tadowania akumulatordw jest nie diuzszy
niz 3 godziny. Proces tadowania jest catkowicie
kontrolowany przez mikrokontroler GL2M. Stan natadowania
pokazywany jest na ekranie wyswietlacza jak na ekranie
przyktadowym ponizej.

58%

E.

Aby rozpocza¢ tradowanie akumulatord4w nalezy podiaczyé
Kabel zasilajacy do gniazda mikro USB i uruchomic
miernik, o ile nie by}l uruchomiony wczedniej.

ladowanie rozpocznie sie samoczynnie sygnalizujac
obrazem na ekranie jak w przyktadzie powyzej.

Gdy tadowanie zakonczy sie na ekranie bedzie widniail
obraz ,99%”, natomiast GL2M przejdzie w stan czuwania
nie wymagajac kontroli lub asysty uzytkownika.
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4. Wyjmowanie akumulatoroéw:

Wymiane akumulatord4w nalezy przeprowadzi¢ w przypadku
ich zuzycia lub spostrzezenia wczes$niejsze] niesprawnosci.

W tym celu nalezy odkreci¢ 2 nylonowe Sruby M3 widoczne
po bokach dolnego ramienia, nastepnie zdja¢ metalowg
pokrywe i wyja¢ akumularory z plastikowego pojemnika.

Uwaga: Nie nalezy stosowa¢ innych akumulatorédw niz

typ Ni-MH 1.2V ,ready to use”, w przeciwnym razie
uszkodzeniu ulegna podzespoty elektroniczne GL2M.
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5.0programowanie “Data collect”:

Dziatajacy pod dowolna wersja MS Windows program
pozwala na odczyt lub modyfikacje dych o urzadzeniu,
parametréw obliczeniowych, opcji dziatania, pobierane,
przeglad, zapisywanie oraz wydruk danych pomiarowych.
Pozwala rdéwniez na uaktualnienie wewnetrznego firmware.

Po uruchomieniu programu "GLM.EXE" ekran komputera
pokaze nastepujace okno:

Green Leaf Moisture Meter v. 1.06 1 |EI|5|
ASONIK firma@asonikpl  wwv.asonik.eu
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W celu odczytu badZz modyfikacji danych GLM2 nalezy
potaczy¢ miernik z komputerem za pos$rednictwem kabla
USB. Bezpos$rednio po potaczeniu miernik przejdzie
do procedury tadowania akumulatordéw (sygnalizujac to
ekranem E). Nastepnie po wcisnieciu w oknie programu
klawisza ,Connect” miernik nawigze potaczenie wymiany
danych z komputerem sygnalizujac nowym ekranem:

Batogk
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Dla bezpieczenstwa obsitugi miernika podczas fazy
tacznoéci z komputerem wysSwietlany jest stan natadowania
akumulatordéw. Podczas potaczenia z PC akumulatory
nie sa tadowane, a miernik zasilany jest z akumulatordw.

Na ekranie komputera pokaze sie jednoczes$nie okno
programu, Jjak na przykiad:

Green Leaf Moisture Meter v. 1L.06 o ]
ASONIK firma@asonikpl  www.asonik.eu
Results
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7
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| 12] 44 232 0101 346 |

[ 13 143 234 0403 1174 K 1000

| 14 ] 6.3 228 0,170 4,93 i

15 820 245 1737 B4 _ :
? 17 211 0,208 9,16 Ireadout moisture + matenal parameters j
17 98 52 0.097 754 .

| 10| 34 233 0,037 265 il ﬂl

| 15| 107 234 0,153 B.AD
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H.
Obstuga programu:
- Roztaczenie potaczenia - klawisz "Disconnect"
- Zapis tablicy danych w formacie ,CSV” - klawisz ,Save”
- Wydruk tablicy danych - klawisz “Print”
- Kasowanie tablicy danych na ekranie i komdbérek pamieci
w mierniku - klawisz ,Clear”

- Zmiana sposobu pracy miernika - klawisz ,Edit”

i klawisz ,Store”

Uwaga: Parametry obliczeniowe Ke", "Km" moga byc¢
zmieniane wytacznie przy wspditpracy z firmg
ASONIK.
Uaktualnienie oprogramowania wewnetrznego
miernika tzw. ,Firmware upgrade” mozliwe Jjest
po otrzymaniu odpowiedniego pliku bezpos$rednio
od firmy ASONIK.
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6.Kalibracja sensora pomiaru grubosci

W przypadku mechanicznego rozregulowania sie sensora
pomiaru grubos$ci miernika konieczna Jjest jego kalibracija.
Warto zdawac¢ sobie sprawe, ze jest to najbardziej czuta
1 ztozZona czes$c GL2M.

Aby tego dokona¢ nalezy podczas pomiaru, w charakterze
liscia umieéci¢ w szczelinie pomiarowe] piytke
nieprzewodzaca o znanej gruboéci mieszczace] sie
w przedziale 0,200mm do 0,500mm.

Nastepnie po polaczeniu z PC nalezy tak skorygowac
parametr ,Kt” by podczas kolejnego pomiaru otrzymac
pomiar odpowiadajacy rzeczywiste]j wartos$ci grubosci.

Inna (zalecana) metoda Jjest procedura opisana w p.1l.
zwiazana z zestawem kalibracji inicjujacych kazdy pomiar.
W tym przypadku nalezy zastosowac¢ wystepujaca w zestawie
piytke metalowa o kalibrowanej grubosci 1,000mm.
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7.Specyfikacija:

1. Zastosowanie zwilaszcza do pomiaru temperatury
i zawartosci wody w 1lisciach catych i pulpie z 1lisci.
2. Zakres mierzonych wartos$ci statej dielektrycznej: 0,9 to 99,9
3. Rozdzielczos$é¢ pomiaru statej dielektrycznej: 0,1
4. Przedzial wartos$ci wzglednej zawartos$ci wody: 1,0% to 99,9%
5. Rozdzielczos$é¢ pomiaru wzglednej zawartosci wody: 0,1%
6. Przedzial grubosci mierzonych materiatdéw: 0,010mm do 2, 000mm
7. Rozdzielczos$é¢ pomiaru grubosci: 0,001mm
8. Bilad pomiaru gruboséci: £0,01lmm
9. Pomiar temperatury liscia metoda IR, rozdzielczos$¢ 0,1°C
10. Przedziat wartoéci mierzone]j temperatury liscia:

0,1° do 60,0 °C
11. Sita nacisku elektrod pomiarowych: 1,0N
12. Ekran wyswietlajacy komunikaty i wyniki: OLED 128 x 64 pkt.
13. Interfejs wymiany danych: USB, gniazdo mikro USB
14. Oprogramowanie dla akwizycji danych pomiarowych
- opcja w zestawie
15. Zasilanie: akumulatory 3xNi-MH AAA,
typu: ReadyToUse, ReCyko,EverActive
16. Ladowanie akumulatordé4w - wbudowana tadowarka.
17. Zewnetrzne zrdbdédio ltadowania
+5V/150mA zasilacz z wtykiem mikro USB
18. Czas trwania pomiaru: ponizej 2s.
19. Mozliwos$¢ pomiardw seryjnych z usrednianiem na biezaco:
- 16 cykli
20. Wbudowana pamie¢ 30 cykli pomiarowych
21. Pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej otoczenia
22. Zakres pomiaru temperatury otoczenia: -40C do + 60°C
23. Blad pomiaru temperatury otoczenia: #0,2°C
24. Zakres pomiaru wilgotnos$ci wzglednej otoczenia: 0 do 99, 9%
25. Btad pomiaru wilgotnos$ci wzglednej otoczenia: 2%
26. Obstuga za pomoca jednego klawisza - autorski algorytm ASONIK
27. Waga catkowita: 500g
28. Wymiary urzadznia: 45mm x 45mm x 125mm
29. Materiaty konstrukcyjne: stal nierdzewna, braz, nylon, teflon

30. Zgodnos$¢ z wymaganiami “Food Grade,,

31. Zgodnos$¢ z dyrektywami CE.
32. Program ,GLM DATA COLLECT” www.asonik.pl\zip\glm.exe GLM

ASONIK

http://www.asonik.pl mailto:asonik@asonik.pl
POLAND, PL-62007 Tuczno,str. Sioneczna 6.
Tel./Fax +48 61 8156261, Mobile:+48 509993249
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Dodatek “A”:

Liscie herbaty, podobnie jak wszystkie inne, maja bardzo
ztozona budowe wewnetrzna. 0gbdlny przekrdj pokazany jest
na rysunku ponizej:

skorka gorna

wiazka przewodzaca

miekisz palisadowy ‘

miekisz gabczasty

aparat szparkowy

skorka dolna

Podbarwiony przekrdéj liscia herbaty uzyskany metoda SEM :

BT @ A E QG‘E*E_"!

e Gl

;f ,T §%§%%%§9ywm%!
. ) 2 Xiey | o

GL2M okres$la zawartos¢ wody w wyniku zbadania
wtasciwosci dielektrycznych fragmentu liscia. Sa one
zalezne od miejsca pomiaru. Z uwagli na powtarzalnoscé
budowy liécia w obrebie jednego gatunku, badajac 1isc¢
w kilku punktach (badZz kolejno kilka 1iéci), nastepnie
usredniajac wyniki uzyskuje sie z bardzo dobrym
przyblizeniem wartosci reprezentatywne dla statej
dielektrycznej opisujace] 1is¢, a tym samym zawartosé wody.

Umieszczenie w szczelinie pomiarowe]j Jjednoczeé$nie kilku
lisci prowadzi do btednych wynikdw, gdyz szeregowe utozenie
kilku warstw tworzy inng niz na rysunkach powyze7,
niepowtarzalna i1 nieprzewidywalna topografie przestrzenna
czastek liscia, uniemozliwiajac zarazem wykonanie pomiaru
ktébry odpowiadatby rzeczywistosci.
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Dodatek “B”.

Pomocnicze narzedzia umozliwiajace pomiar zawartoé$ci wody
w pulpie ze zmielonych 1lisci skiada sie z dwdéch elementdw:

- Krazek ze stali nierdzewnej o $rednicy 20mm
i grubos$ci O0,5mm..... 4szt.,

- Plastikowa piytka z czterema zagiebieniami, kazde o
Srednicy 20mm i giebokosci I1mm,

Widok 1 wymiary piytki wykonanej z przeZroczystego PCV,
stuzacej do przygotowania prdbek pulpy ze zmielonyh 1isci:

.

> )
Y Y,

@20 @20

30 30 30 20
130

.

Pulpe z 1lisci nalezy rozmies$cié¢ rdéwnomiernie w zagiebiuniu
ptytki zwracajac uwage, by po przykryciu piytka metalowg
nie pozostawié¢ pecherzy powietrza. Nacisk piytki metalowe]
powinien by¢ tak dobrany, by nie wyciska¢ wody z pulpy.
Ponizej pie¢ kolejnych zdjel obrazujacych przygotowanie
probki:

Tak przygotowane prdébki pulpy nalezy umieécié¢ w szczelinie
GL2M i1 kolejno, w ramach Jjednej serii pomiarowe]

(z usrednieniami) zmierzy¢ zawarto$é¢ wody.

Znakiem rozpoznawczym prawidiowo przeprowadzanego pomiaru
jest piktogram ,P” widoczny na ekranie z lewe]j strony
wartos$ci zawartos$ci wody.
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